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  آرايي و فرآوريكانه رسته هاي آموزشي دوره-فصل ششم
  
ها در سيلابس دورهو  1-6براي دسته كانه آرايي و فرآوري طراحي شده و ليست آنها در جدول ها اين دوره       

  . ادامه آمده است
  كانه آرايي و فرآوريته سرهاي آموزشي  دوره-1-6جدول 

  كد دوره  سطح دوره  نام دوره  رديف
1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

  زغال شويي

  كانه آرايي مقدماتي

   فرآوريدرنمونه برداري 

  انتقال مواد در مسيرهاي فرآوري

  آزمايشهاي كانه آرايي

  كنترل مدارهاي فرآوري مواد معدني

  طراحي فلوشيت كارخانه فرآوري

  مطالعات فني و اقتصادي در فرآوري مواد معدني

  د معدنيكاربرد آمار در فرآوري موا

  موازنه مواد در فرآوري

  مدلسازي و شبيه سازي عمليات فرآوري

  كك سازي

  مقدماتي

  مقدماتي

  تكميلي

  تكميلي

  تكميلي

  تكميلي

  تكميلي

  تكميلي

  جديد

  جديد

  جديد

  جديد

101 MPR 

102 MPR 

201 MPR 

202 MPR 

203 MPR 

204 MPR  

205 MPR  

206 MPR 

301 MPR 

302 MPR 

303 MPR  

304 MPR 
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 MPR 101 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: جع تصويب كنندهمر

  زغال شوئي: نام دوره مقدماتي: سطح كانه آرايي و فرآوري: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره -: پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 : گرايش             فرآوري  – معدنمهندسي : رشته ارشناسي                        ك: حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
  ژه همراه با ارائه پرو عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  تعاريف و مفاهيم پايه -1
 هاي فرآوري زغالسنگشاخصه -2
 مدارهاي خردايش -3
 )هاسرندها، طبقه بندي كننده(روشهاي دانه بندي  -4
 روشهاي شستشوي زغالسنگ -5

   جيگ-5-1
   ميز لرزان-5-2
   مارپيچ، همفري-5-3
   واسطه سنگين-5-4
  فلوتاسيون-5-5

 آبگيري -6
  هانر تيك-6-1
   فيلترها-6-2
  خشك كنها-6-3

 سدهاي باطله -7
 نحوه ارائه و نمايش نتايج حاصله از عمليات زغالشوئي -8
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 MPR 102 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  كانه آرايي مقدماتي: نام دوره مقدماتي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره -: پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 -: حداقل سابقه كار        -: گرايش              زمين شناسي –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : ط مدرسشراي

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )اقتصادي فرآوري مواد، مراحل مختلف مطالعات كانه آرايي، طبقه بندي كانيها از نظر فرآوري، نقش تعاريف، خواص كانيها، اهداف(ليات ك -1
هاي خردايش شامل تابع نظير پديده شكست، تردي و غيره، فرمول بندي رياضي پديدههاي فيزيكي خردايش قوانين خرد كردن، جنبه(خردايش  -2

ديس هاردگرو و غيره، خردايش درشت دانه شامل  اناند،هاي خردايش شامل روابط انديس كار بشكست، تابع انتخاب و غيره، كمي كردن پديده
، (UFG)هاي اخير، خردايش فوق العاده ريز هاي اخير، خردايش ريز دانه شامل آسياها، انواع آنها و پيشرفتسنگ شكنها، انواع آنها و پيشرفت

 .(SAG) و نيمه خود شكن (AG)انواع وسايل و پيشرفتهاي اخير، آسياهاي خودشكن، 
 )روشهاي مختلف مطالعه و محاسبه(درجه آزادي  -3
قوانين توزيع دانه بندي، روشهاي اندازه گيري شامل ميكروسكوپي، سرندها، توري، ته نشيني، كروموتوگرافي و غيره، روشهاي نمايش (دانه بندي  -4

 )نتايج آناليز سرندي
 اصول، انواع، عوامل موثر در كانه آرايي  و روابط بين پارامترهاي مختلف(سرندها  -5
 )اصول، كاربردها، انواع مختلف، هيدروسيكلون و غيره(لاسيفايرها ك -6
، روشهاي مغناطيسي و الكترواستاتيكي، روشهاي سنگجوري ...) ميز، جيگ، مارپيچ همفري، واسطه سنگين و (روشهاي جدايش روشهاي ثقلي  -7

اد شيميايي مورد استفاده مكانيزمهاي جذب مواد شيمي سطح، مشخصات فيزيك و شيميايي كانيها، مو(، روش فلوتاسيون )دستي، مكانيكي(
هاي فلوتاسيون، فلوتاسيون كانيهاي مختلف شامل سولفورها، اكسيدها، سيليكاتها و شيميايي، هيدروديناميك حبابها، سنتيك فلوتاسيون، سلول

 ).ي، الكترومتالورژي و پيرومتالورژيهيدرومتالورژ(، روشهاي متالورژي استخراجي ...)نمكها، تجزيه و تحليل مدارهاي فلوتاسيون و 
، خشك )اصول و روشهاي مختلف، انواع سدهاي باطله(ها ، تخليه باطله...)اصول، انواع روشها و ( جامد -هاي مايعزجدايش فا(عمليات جانبي  -8

  هايل زيست محيطي، بازيافت باطله، مسا(Blending)كردن، مخلوط كردن 
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 MPR 201 :كد دوره  مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادنكميسيون: مرجع تصويب كننده

  نمونه برداري در فرآوري: نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره -: پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته                   كارشناسي      : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
  ائه پروژه همراه با ار عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، اهداف و مفاهيم اوليه و پارامترهاي مهم آماري(مقدمه  -1
 ...)توزيع متمركز(، متغيرهاي نمونه برداري )تصادفي، سيستماتيك(انواع روشهاي نمونه برداري  -2
  براي نمونه برداري مواد معدنيGy شآشنايي بارو -3
 اريخطاهاي نمونه برد -4
 ...)عيار، چگالي، درجه آزادي، شكل ذرات، توزيع دانه بندي حداكثر قطر ذرات و (پارامترهاي موثر  -5
 طراحي نمونه برداري -6
 ...)خردايش، تقسيم و (آماده سازي نمونه  -7
 نمونه برداري دستي -8
 نمونه برداري اتوماتيك -9

 )دستي و اتوماتيك(ها و ابزار نمونه برداري دستگاه -10
  دي در فرآوري مواد معدنيهاي كاربرمثال -11
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 MPR 202 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  انتقال مواد در مسيرهاي فرآوري: نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: دت اجراي دورهم كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
     استخراج و اكتشاف: گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، اهداف، اصول(مقدمه  -1
 روشهاي مختلف انتقال مواد -2
 )نوار نقاله، بالابرها، دست و نظاير آنها( جامد دانتقال موا -3
 )ها و لوله كشي، ثقلي و ساير سيستم هاپمپ(انتقال پالپ  -4
 ) و نظاير آنهاههاي، سانتريفوژ، ديافراگمي، ويژپمپ(محاسبات انرژي انتقال  -5
 تجهيزات مختلف انتقال -6
  مثالهاي كاربردي -7
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 MPR 203 :كد دوره نكميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معاد: مرجع تصويب كننده

  آزمايشهاي كانه آرايي : نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
                   اكتشاف و استخراج : شگرايهندسي معدن           م-زمين شناسي: رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )مفاهيم، تعاريف، اهداف(مقدمه  -1
 )سنگ شناسي، طبقه بندي و تقسيم نمونه(آماده سازي نمونه  -2
 )ميكروسكوپ كاني شناسي و تهيه مقاطع صيقلي و نازك(مطالعات ميكروسكوپي  -3
 وزن مخصوص، خاصيت مغناطيسي(تعيين خواص فيزيكي  -4
  نمونهd 80تعيين -5
 )انديس كار(آزمايش قابليت خردايش  -6
 گآزمايش جي -7
 آزمايش ميز -8
 آزمايش اسپيرال همفري -9

 آزمايش نلسون -10
 آزمايش كلاسيفاير مارپيچ -11
 آزمايش مايع سنگين -12
 )استفاده از شكل نرمه گيري، پيپت آندراسن، دستگاه ليزري(دانه بندي مواد دانه ريز  -13
 آزمايش تيكنر و فيلتر -14
 هاي شستشوي زغالتعيين منحني -15
 )بر روي نمونه هاي تيپيك(ن آزمايش با تيوب هاليموند و سلول فلوتاسيو -16
 هاي مغناطيسي و الكتريكيجداكننده -17
  سيانوراسيون طلا+ ليچينگ بر روي يك نمونه -18
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 MPR 204 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  كنترل مدارهاي فرآوري مواد معدني: نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، مفاهيم، لزوم كنترل فرآيندها و اهميت آن(مقدمه -1
  سيستم و سطوح مختلف كنترل فرآيندهاي پيوستهكنترل -2
 مزاياي اقتصادي كنترل فرآيند  -3
 )اندازه گيري سطح، دما، فشار الكتريكي و ساير(كنترل محافظتي  -4
 )وزن، آناليز مداوم، دانسيته پالپ، دبي، تجهيزات ثابت(ها كنترل جمع آوري داده -5
 )اتوماتيزه(هاي خودكار هدايت سيستم -6
 )اتوماتيزه(هاي خودكار نگهداري سيستم -7
  مثال كاربردي -8
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 MPR 205 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  طراحي فلوشيت كارخانه فرآوري: نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  دروس مرتبط سال تجربه عملي يا تدريس10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  ...)تعاريف، اهداف، اطلاعات مورد نياز طراحي و (مقدمه و كليات -1
 هاي آزمايشگاهيمراحل مختلف طراحي فلوشيت بر اساس بررسي -2
 حي و اجراي آزمايش سيكلطرا -3
 هاي آزمايشگاهي و آزمايش سيكلدست آمده از بررسيه تجزيه و تحليل نتايج ب -4
 )اطلاعات كسب شده، مزايا و معايب(هاي پايلوت طراحي و اجراي آزمايش -5
 افزايش مقياس در مراحل مختلف -6
ها، هيدروسيكلون، وسايل جدا كننده ثقلي، فلوتاسيون،  كنندهسنگ شكنها، آسياها، سرندها، طبقه بندي(محاسبات و انتخاب دستگاههاي مختلف  -7

 )هاي الكتريكي، تيكنر، فيلتر، خشك كن، واسطه سنگينهاي مغناطيسي، جداكنندهجداكننده
 اصلاح توسعه فلوشيت كارخانجات موجود -8
 هاي باطلهطراحي سده -9

  اهداف، انتخاب نمونه: هاي متالورژيكيتست -10
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 MPR 206 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: كنندهمرجع تصويب 

  مطالعات فني و  اقتصادي در فرآوري مواد معدني: نام دوره تكميلي: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :ت كنندگانشرايط شرك
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :رائهروش ا

   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري
  :ساير توضيحات

  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، اهداف(كليات  -1
 عوامل اقتصادي موثر در طراحي و انتخاب تجهيزات كارخانجات فرآوري -2
 شناخت بازار محصولات فرآوري شده -3
 مطالعات اقتصادي مقدماتي، طراحي پايه و نهايي -4
 اط بين ضريب بازيابي و كيفيت محصول و انتخاب بهينهارتب -5
 )ذخيره معدني، بازار، سرمايه، آب و غيره(عوامل موثر در تعيين ظرفيت كارخانه  -6
 ايهاي عملياتي و سرمايهبرآورد هزينه -7
 ...)تراز ساليانه، (گزارشهاي مالي  -8
  و غيرهDCF ،NPVروشهاي متداول بررسيهاي اقتصادي  -9

  يهاي كاربردمثال -10
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 MPR 301 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  كاربرد آمار در فرآوري مواد معدني: نام دوره جديد: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره -: پيش نياز دوره

  :شركت كنندگانشرايط 
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :ش ارائهرو

   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري
  :ساير توضيحات

  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، مفاهيم، اصول و مباني(مقدمه -1
 توزيع نرمال -2
 توزيع پواسون -3
 صحت و دقت و آزمون فرض براي دو نمونه -4
 )كاربرد، همبستگي، توزيع خطا، حدود اطمينان(سري تيلور  -5
  مربعاتروش كمترين -6
 رگرسيون خطي -7
 )تعيين ماتريس، تخمين پارامترها(رگرسيون غير خطي  -8
 كاربردهاي آمار در موازنه جرم -9

 كاربرد آمار در كنترل كيفيت -10
 هاي عمليات فرآوريهاي كاربردي در پردازش دادهمثال -11
  هاي كاربرد آمار در طراحي آزمايشهاي فرآوري مواد معدنيمثال -12
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 MPR 302 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: ندهمرجع تصويب كن

  موازنه مواد در فرآوري: نام دوره جديد: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : ليحداقل مدرك تحصي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه       عملي         نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
  )تعاريف، اهداف، اصول(مقدمه  -1
 ) محصوليnدو محصولي، سه محصولي، و (متدهاي مختلف  -2
 موازنه با استفاده از عيار -3
 موازنه با استفاده از رقت -4
 موازنه با استفاده از آناليز دانه بندي -5
 ولهاي فرمول دو محصمحدوديت -6
 حساسيت معادله بازيابي -7
 خاصيت معادله موازنه جرم -8
 )حل لاگرانژي، حل سلسله مراتبي، حل تركيبي(هاي موازنه مواد آشنايي با برنامه -9

 مثالهاي محاسبات موازنه مواد -10
  )هامينيمم كردن مجموع مربعات باقيمانده و تصحيح(هاي عمليات روشهاي تصحيح داده -11
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 MPR 303 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: همرجع تصويب كنند

  مدل سازي و شبيه سازي عمليات فرآوري: نام دوره جديد: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره كانه آرايي : پيش نياز دوره

  :شرايط شركت كنندگان
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : ل مدرك تحصيليحداق

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه
   همراه با ارائه پروژه عملي               نظري

  :ساير توضيحات
  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
 )، اهدافمفاهيم و تعاريف(مقدمه  -1
 )اي و تجربيتئوريكي، پديده(انواع مدلها  -2
 متدولوژي مدل سازي -3
 )هدف، انتخاب مدل سيكلون، مشاهدات(اي شبيه سازي هيدروسيكلون چند مرحله -4
 خاب مدلها، بهينه سازي و مشاهدات هدف انت،)مس، سرب و روي(اي مسير آسياي كانسنگ ات سه مرحلهشبيه سازي رياضي عملي -5
 )هدف، انتخاب مدل و مشاهدات(استفاده از شبيه سازي در طراحي، اصلاح كارخانجات فلوتاسيون  -6
 بهينه سازي عمليات كارخانه -7
 )مدل تجربي، آناليز، مشاهدات(استفاده از آمار در مدل سازي  -8
  هاي مورديمثال -9
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 MPR 304 :كد دوره كميسيون مشترك امور آموزش و آزمون سازمان نظام مهندسي معدن و وزارت صنايع و معادن: مرجع تصويب كننده

  كك سازي: نام دوره جديد: سطح فرآوري مواد معدني: رسته
  ساعت34: مدت اجراي دوره -: پيش نياز دوره

  :نشرايط شركت كنندگا
 استخراج و اكتشاف    : گرايش فرآوري              –مهندسي معدن : رشته  كارشناسي                       : حداقل مدرك تحصيلي

  نفر15: تعداد شركت كنندگان

  سال تجربه عملي يا تدريس دروس مرتبط10داشتن حداقل : شرايط مدرس

 :ابزار و تجهيزات مورد نياز
  :روش ارائه

   همراه با ارائه پروژه عملي              نظري 
  :ساير توضيحات

  
  

  : ورهسرفصل هاي كلي د
 آماده كردن زغال براي توليد كك -1

  نگهداري و مخلوط كردن زغالها-1-1
   تهيه بار كوره-1-2
   خرد كردن نهايي و مخلوط سازي بار كوره-1-3

 توليد كك از زغال سنگ -2
  ي بارگيري سلولهاي كك ساز-2-1
  ختپمرحله  -2-2
  ها تخليه سلول-2-3
   سرد كردن كك-2-4
   دانه بندي كك-2-5

 هاي كك سازيمراقبت و نگهداري كوره -3
 محصولات جانبي كك سازي -4

   قطران-4-1
   سولفات-4-2
   آمونياك-4-3
  فنل -4-4
 زولب ن-4-5

  پالايش محصولات جانبي -5
  
  
  

  


